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WAS IST KI?

» KI gibt es schon fast so lange wie Computer (1950er).
* Keine generell akzeptierte Definition verfugbar

» Was als Kunstliche Intelligenz betrachtet wird, andert sich
mit zunehmendem technologischen Fortschritt.

Beispiel: Routenplaner
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KI - EINIGE DEFINITIONEN

“The science and engineering of ,The science of making
making intelligent machines” machines act intelligently”
[McCarthy 1956] [Murphy 2000]

,Make machines do things that
need intelligence when done by

humans“
[Minsky 1968]
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SUBDISZIPLINEN DER KI

Was ist das Ziel? Was ist der Losungsweg?
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ARTEN VON KI — GEMAR DES ZIELS

auf eine Anwendung spezialisiert > Angewandte KI
z.B. Schach spielen, Gesichter erkennen, Sprache erkennen

Schwache KI

gleiche intellektuelle Fahigkeiten wie der Mensch in allen
Gebieten

Starke K

e den menschlichen kognitiven Fahigkeiten tberlegen in vielen
Gebieten

Superintelligenz
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ARTEN VON KI — GEMAR DES ZIELS

Schwerpunkt der Forschung liegt aktuell hier
(finanziell kurz und mittelfristig attraktiv)

auf eine Anwendung spezialisiert > Angewandte KI
Schwache K

z.B. Schach spielen, Gesichter erkennen, Sprache erkennen

gleiche intellektuelle Fahigkeiten wie der Mensch in allen
Gebieten

Starke K

. . e den menschlichen kognitiven Fahigkeiten tUberlegen in vielen
Superintelligenz [ ; ; ;




—9»

HTL | MOSSINGERSTRASSE

ARTEN VON KI — GEMAR DES LOSUNGSWEGS

Unterschied erklart anhand des Aussehens einer Katze

Machine
Learning

Rule-based Al

10
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ARTEN VON KI — GEMAR DES LOSUNGSWEGS

Unterschied erklart anhand des Aussehens einer Katze

Machine
Learning

Rule-based Al

Ansatz:

Computer bekommt eine
ausfuhrliche, explizite Beschreibung,
wie eine Katze aussieht, um
basierend darauf Katzen erkennen zu
kénnen.

z.B.: Eine Katze hat ...
e 2 Augen mit Abstand 2-4 cm
* 4 Beineg, je 10-15cm lang

2 * die Fellfarbe: braun, grau, ...
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ARTEN VON KI — GEMAR DES LOSUNGSWEGS

12

Ansatz:

Unterschied erklart anhand des Aussehens einer Katze

Rule-based Al

Computer bekommt eine

ausfuhrliche, explizite Beschreibung,

wie eine Katze aussieht, um

basierend darauf Katzen erkennen zu

kbnnen.

z.B.: Eine Katze hat ...

2 Augen mit Abstand 2-4 cm
4 Beine, je10-15cm lang
die Fellfarbe: braun, grau, ...

Machine
Learning

Ansatz:

Computer bekommt (eventuell
vorverarbeitete) Bilder von
verschiedensten Katzen und soll
daraus selbst lernen, Katzen zu
erkennen.
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ARTEN VON MACHINE LEARNING

13
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Uberwachtes Lernen
(Supervised Learning)

Uniiberwachtes Lernen
(Unsupervised Learning)

Verstarkendes Lernen
(Reinforcement Learning)
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MACHINE LEARNING - METHODEN

Learning
Techniques
Supm_lsad Unsupervised
b Leamning
Reinforcement
Regression tearmine Density
estimation
Classification
Dimensio nality
reduction
Policy-iteration Clustering
e Value-iteration
based
Neural R
b
.f:letwm'k (NN) . E’:a;”“ - ::mhn_mnn
rees v acnme
Deep NN decision tree Monte-Carlo + Auto- * Kernel
. h:aw.;.-ﬁ Baysian based Q-learning K-maans assodative NN density
. :‘ ;55 - Temporal Variations of PCA s lsometric # Gaussian
difference Q-learning Tl Feature mintures
[»_DeepNNs methods (e.g., (collaborative i Mapping
SARSA) adaptive, . - (ISOMAP)
Dirchlet ,
14 modular, Pencess ¢ Local linear
fuzzy-Q) embedding |
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MACHINE LEARNING - METHODEN

Learning
Techniques
5::;:?: Unsupervised
Leaming
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e rearming Density
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NEURONALE NETZE

» Kunstliche Neuronen
/ : (Nervenzellen) werden
) \ miteinander verbunden
E:%‘//IA\ | (vernetzt).
2V ‘L‘}",;-—'* AN = Die Verbindungen sind
WAL N\DAKRRH »gewichtet”.
--E\H:'. XA S . .
' = Die Gewichte (z.B. Werte
zwischen -1 und +1) werden im

Rahmen eines Lernvorgangs
bestimmt.

= Aus den Gewichten ergibt sich
die Funktion des Netzwerkt

16
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GRUNDBAUSTEINE NEURONALER  ™imeers

NETZE — KUNSTLICHE NEURONEN

Zellkdrper

Synapse

Dendriten

Schwellwert

Abstraktion

Summation

Synapsen £
Gewichte

Natlrliches Neuron Klnstliches Neuron
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DEEP LEARNING

Simple Neural Network Deep Learning Neural Network
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= Deep-Learning Neuronale Netze: Neuronale Netze mit groRerer Anzahl von Layer (Schichten)
» Brauchen mehr Daten (Big Data) und mehr Rechenleistung fur ihr Training

18



_—9

HTL | MOSSINGERSTRASSE

KI - DIE AKTUELLEN HOT TOPICS

Bildverarbeitung

unregelmaBig - haben

» sprechern

spricht - sprach
hat gesprochen

Sprachverarbeitung
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KI - DIE AKTUELLEN HOT TOPICS

Bildvera “\a@

unregelmaBig -

spriZ Sprachverarbeitung

hat ge\srochen
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